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RESUMO

O trabalho aqui apresentado, objetiva-se a mostrar alguns casos de edificios de grande porte, nos quais as
fundagdes projetadas e executadas, foram do tipo fundagdes mistas, nas quais trabalham simultaneamente as estacas de
fundag@o e os blocos de coroamento, ambos participando das reagdes do solo e conseqiientemente obtendo-se uma
solugdo menos onerosa, devido a reducdo da quantidade de estacas que se fazem necessarias.

Inumeros edificios de grande porte ja foram projetados e executados ha bastante tempo, usando-se a solugao
das fundagdes mistas. Esses edificios, localizados na regido da Grande Jodo Pessoa —PB - Brasil, foram e estao sendo
monitorados através das medi¢des de recalques, cujos graficos sdo apresentados neste trabalho. (devido as limita¢des de
espaco serdo apresentados apenas dois edificios).

ABSTRACT

The presented work intends to show some cases of large-size buildings, cases in which the projected and applied
foundations were sort of mixed foundations in which the foundation piles and pile caps work simultaneously, both
participating in the soil reactions and consequently obtaining less onerous solution due to the reduced quantity of the
piles that are necessary.

Countless large-size buildings have already been projected and finished for a long time using the solution of mixed
foundations. These buildings, located in the “Grande Joao Pessoa, PB - Brazil” region, have been monitored through the
settlement measurement which graphics are presented in this work /due to the limited space there will be only two
buildings presented/.

PALAVRAS CHAVES : Fundagdes Mistas

INTRODUCAO

O trabalho aqui apresentado, versa sobre a utilizagdo de fundacdes mistas para edificios de grande porte.
Nesses casos, as estacas de fundagdo e¢ os blocos de coroamento, participam simultaneamente das reagdes do solo.
Assim sendo, havera uma reducgdo na quantidade de estacas requeridas pelo projeto de fundacgao.

Ao longo de 30 anos de atividades exercidas na area de fundacdes, observou-se que em inimeras obras de
reforcos de fundagdes, a solugdo adotada foi aumentar a area de contato da sapata com o solo ou do bloco de
coroamento com o solo.

Cita-se a seguir o seguinte exemplo: 02 torres com 15 pavimentos cada,denominadas de Condominio
Residencial Tlha da Restinga, na cidade de Jodo Pessoa — PB., tiveram suas fundacdes executadas em estacas tipo
Franki, @ = 400mm e h = 12,00m. Posteriormente, devido a falhas de sondagens S.P.T., descobriu-se a ocorréncia de
uma camada de argila mole nas profundidades de 15,00m a 21,00m. Como esse fato ndo havia sido previsto, verificou-
se a necessidade de reforcar as fundagdes, objetivando-se diminuir as cargas atuantes nas estacas franki. Como no
contato bloco de coroamento — solo, o solo era uma areia com S.P.T. de apenas 5/30, foram aplicadas inje¢des de
cimento para melhorar a capacidade de suporte da areia. Depois se escavou por baixo do bloco de coroamento,
armagoes adicionais foram colocadas e finalmente as pecas foram concretadas, aumentando-se assim a area de contato
bloco de coroamento — solo.

Pergunta-se entdo: Se nas adversidades, isto €, no caso de necessidade de refor¢os de fundagdes, a solugdo das
fundagdes mistas funciona a contento, por que ndo utiliza-la nas condi¢des normais, desde que se facam todos os
estudos necessarios e sigam-se as recomendagdes que aqui serdo sugeridas?

Inumeros edificios de grande porte, ja foram projetados e executados ha bastante tempo, adotando-se a solugdo em
fundacdes mistas. Esses edificios, localizados na Grande Jodo Pessoa — Paraiba — Brasil, foram e continuam sendo
monitorados através das medigdes de recalques, cujos graficos serdo apresentados a seguir.



ELABORACAO DO PROJETO

De posse das sondagens S.P.T. e da planta de cargas, escolhe-se o tipo da estaca (preferencialmente estacas que
compactam o solo. Exemplo: Franki, Pré-Moldadas de Concreto), arbitra-se a se¢do transversal, o comprimento, e
determina-se a capacidade de carga da estaca, e finalmente sua carga admissivel;.

Sendo a estaca T para caso de uma estaca por pilar, aqui se expande o processo original de Décourt' para
situacdes genéricas com n estacas.

Determina-se:
a) Area total do bloco de coroamento (Atg);
b) Area das segdes transversais de todas as estacas daquele bloco (Arg);
c) Area liquida do bloco A, = Arg - Aqg
d) Carga mobilizada pelo bloco Qg = Ay, . Jaa
Sendo Oad — Tensdo admissivel do solo na cota de assentamento do bloco.

Carga nas estacas

Qi=N-0p + M..Y;+ M,.X;

n £y X
Sendo:
Q; = carga na estaca (1) M, = momento em torno do eixo X
N = carga vertical do pilar M, = momento em torno do eixo y
Qs = carga mobilizada pelo bloco X; e Y; = coordenadas da estaca (1)
n = numero de estacas do bloco

Finalmente, verifica-se a carga que chegara na estaca de posi¢cdo mais desfavoravel, considerando-se todos os
esforcos, inclusive momentos e acdes de vento, e ver se essa carga ¢ compativel com a carga admissivel da estaca.
NOTA: Os blocos devem ser dimensionados, inclusive as armagdes para trabalhar simultancamente como sapatas de
fundagdo e blocos de coroamento.

APRESENTACAO DE ALGUNS CASOS REAIS:

Edificio Residencial Kadoshi (30 pavimentos)
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F1G.: 03 - (PROJETO DO ESTAQUEAMENTO COM 0S BLOCOS — SAPATAS (TOPO) E QUADRO DE CARGAS)
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FIG.: 04 - (RECALQUES REAIS DOS PILARES (P01 — P18 — P03) DO EDIFiCIO RESIDENCIAL KADOSHI)



OBSERVACOES E CONCLUSOES:

Verifica-se pelas sondagens S.P.T., que inicialmente a opcdo escolhida foi estaca tipo Franki, que ficaria a
12,00m de profundidade. Porém, devido ao fato do cliente ja possuir uma quantidade muito grande de estacas pré-
moldada de concreto se¢do (30x30)cm e comprimento de apenas 3,0m, solicitou que estudos fossem realizados com o
objetivo de aproveita-las. Da superficie até 3,0m de profundidade, t€m-se uma areia fofa, e a 4,00m de profundidade um
pico de resisténcia de 27/30. As demais sondagens confirmaram esse fato. Assim sendo, partiu-se do raciocinio que uma
quantidade muito grande de estacas pré-moldadas, apesar de curtas, provocariam uma compactagdo na areia,
analogamente as estacas de areia, podendo-se trabalhar na profundidade de 1,00m com uma tensdo admissivel do solo
de 0,5 MPA (5,0 Kgf/cm?). Por outro lado, o pico de resisténcia (27/30) a 4,00m de profundidade, permitiria uma carga

de ponta na estaca de pelo menos 30 Tk.

Assim sendo, optou-se pelas fundagdes mistas com estacas aptas para receber até 30t e bloco de coroamento

aplicando no solo 0,5 MPA.
Os graficos dos recalques reais atestam o bom comportamento da edificacdo em referéncia.

DISTORCAO
PILAR AH TOTAL (mm) | AH DIFERENCIAL (mm) | ANGULAR (%)

P-01 24 P-01 e P18=1 0,01 %

P-18 25 P-18 e P03=1 0,01 %

P-03 26 P-01 e P03=2 0,01 %
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Edificio Residencial Principe de Florenca (28 pavimentos)

FIG.: 06 - (RESIDENCIAL PRINCIPE DE FLORENCA)
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FI1G.: 07 - (SONDAGENS S.P.T)
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FIG.: 08 - (PROJETO DO ESTAQUEAMENTO COM 0S BLOCOS — SAPATAS (TOPO) E QUADRO DE CARGAS)
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F1G.: 09 - (RECALQUES DOS PILARES (P11 — P05 — P12) DO EDIFiC10 RESIDENCIAL PRINCIPE DE FLORENCA)
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OBSERVACOES E CONCLUSOES

De acordo com as sondagens S.P.T. optou-se por estacas tipo Franki com @ de 400mm e H = 12,00m para uma
carga admissivel de 75 Tg. O bloco de coroamento aplicaria no solo uma tensdo de 0,2 MPA, na profundidade de 1,5m.

As fundagdes mistas foram monitoradas através das medigdes de recalques.
Os graficos dos recalques mostram o bom desempenho estrutural.

DISTORCAO
PILAR AH TOTAL (mm) | AH DIFERENCIAL (mm) | ANGULAR %)
P-11 13 P-11 e P05=5 0,04%
P-05 18 P-05 ¢ P12=3 0,01%
P-12 21 P-11 e P12=8 0,10%

Recalques diferenciais e distor¢des angulares enquadrados dentro dos limites de aceitabilidade.
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FIG.: 10 - (CORTE TRANSVERSAL FUNDACOES EDIFiCIO RESIDENCIAL PRINCIPE FLORENCA)
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